MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
SUPERINTENDENCIA DE MEIO AMBIENTE E INFRAESTRUTURA SUMAI/UFBA
COORDENACAO DE PLANEJAMENTO, PROJETOS E OBRAS

Salvador/BA, 31 de julho de 2024.

Assunto: Relatério de Visita Técnica a Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia - EMEVZ/UFBA;

1. CARACTERIZAGAO DA VISITA TECNICA

No dia 16 de julho de 2024, durante o turno da tarde, foi realizada uma
visita técnica a Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (EMEVZ/UFBA),
situada na Av. Milton Santos, 500 - Ondina, Salvador — BA (Figura 01). A
edificacao se trata de uma obra parcialmente paralisada desde o ano de 2012,
aproximadamente, e outra parte em funcionamento. A visita técnica objetivou
vistoriar a situacdo atual da edificacdo, com recorte especifico nos elementos
estruturais construidos numa primeira fase de obra, e quaisquer manifestacoes
patolégicas que tenham se apresentado nesse periodo. O presente Laudo
Técnico de Inspecao Predial foi elaborado em obediéncia as diretrizes atribuidas
pelas Normas de Inspecgao Predial do IBAPE (Instituto Brasileiro de Avaliagao e

Pericias de Engenharia) e pela NBR 16747/2012 da ABNT (Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas).
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2. METODOS E PROCEDIMENTOS

A

Inspecdo Predial baseia-se na vistoria da edificagcdo, mediante

verificagao “in loco” de cada manifestagcao patolégica previamente relatada, e

tem como resultado a analise técnica do risco oferecido aos usuarios, ao meio

ambiente e ao patrimdnio, diante das condi¢cdes técnicas, de uso, operacao e

manutengao da edificacdo, bem como da natureza da exposi¢do ambiental.

Conforme a Norma de Inspec¢ao Predial do IBAPE, as anomalias e falhas,

constatadas em uma inspec¢ao predial, séo classificadas em trés diferentes graus

de risco:

a)

b)

Critico: quando ha risco de provocar danos contra a saude e
seguranga das pessoas e do meio ambiente, com perda excessiva de
desempenho e funcionalidade, causando possiveis paralisagoes,
aumento excessivo de custo de manutengcdo e recuperacao,
comprometimento sensivel de vida util e desvalorizagao imobiliaria

acentuada.

Médio: quando ha risco de provocar a perda parcial de desempenho
e funcionalidade da edificacdo, sem prejuizo a operagéo direta de
sistemas, deterioracéo precoce e desvalorizagcdo imobiliaria em niveis

aceitaveis.

Minimo: quando ha risco de causar pequenos prejuizos a estética ou
atividade programavel e planejada, sem incidéncia ou sem a
probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos e regulares, além de

baixo ou nenhum comprometimento do valor imobiliario.

3. MANIFESTAGOES PATOLOGICAS

Com base nas observacgoes realizadas, verificou-se que as manifestagdes

patologicas estruturais na edificagdo decorrem de uma diversidade de motivos,

que serao indicados na sua particularidade nos itens seguintes. Contudo, é

importante ressaltar que, em sua maioria, os problemas foram agravados pela
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auséncia de praticas efetivas de manutencdo preventiva. Como resultado,
identificaram-se areas especificas na estrutura com elevada incidéncia de

deterioragao pela agao ambiental aos elementos construtivos.

As anomalias identificadas sdo aqui relatadas, seguindo-se a descrigao e
localizagao das falhas detectadas, com a classificagdo do grau de risco atribuido
a cada uma delas e recomendagao de agao corretiva a ser implementada. Todas
as localizagdes indicadas no relatério tiveram como base a codificagao
apresentada no projeto “Reforma da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia
- Planta Baixa Construtiva”, emitido em setembro 2023.

3.1. Exposi¢ao de armaduras em laje e viga do Pav. Térreo
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(c)

Figura 02 — Manifestagées patoldgicas em laje sobre “CIRC. 16” — Pavimento Térreo;
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(b)
Figura 03 — Manifestag¢des patoldgicas em lajes: (a) Sala de Aula 02 Anatomia; (b) Sala de Aula 03
Anatomia;
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(b)

Figura 04 — Manifestagées patoldgicas em Vigas;

GRAU DE RISCO: CRITICO
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Descrigao

Em diversos pontos e regides da laje sobre o Pavimento Térreo, conforme
imagens apresentadas (Figuras 02 e 03), as armaduras foram manualmente
expostas para prospecgao em algum momento anterior. Segundo relato da
Unidade, o reparo foi inicialmente proposto apds repetidas ocorréncias de
desplacamento do concreto de cobrimento, o que trazia uma situagdo de
inseguranga para os usuarios da edificagdo. Contudo, em diversos pontos, o
servigo de reparo nao foi finalizado, e as armaduras das lajes permaneceram
expostas, o que ocasionou acentuada oxidagado nas armaduras longitudinais
inferiores nos dois eixos das lajes. O mesmo pdde ser percebido em quatro vigas

sobre a Sala de Aula 02 e em duas vigas sobre a Sala de Aula 03 (Figura 04).
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Figura 05 — EMEVZ — Plata Baixa do Pavimento Térreo — Regides de destaque no item 3.1;
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Proposta de Intervengao

Nas regioes de laje que apresentam exposi¢cao da armadura, mas nao ha
perda de segao transversal (Figura 05), recomenda-se a imediata recuperacgéo
da armadura e recomposi¢cdo do cobrimento. Para tanto, deve-se seguir a
preparagao do substrato, limpeza e tratamento da armadura corroida, conforme

procedimento a seguir:

1. Remocéo do concreto deteriorado — todo concreto deteriorado pela
expansao das armaduras corroidas, ou que apresentar sintomas de
desagregacao, devera ser removido por processos manuais ou
mecanicos, visando a exposicao total dessas armaduras;

2. Limpeza das barras de aco — armaduras que estao superficialmente
oxidadas deverao passar por um processo de limpeza mecanica com
escova de aco tipo copo, trancada, em esmerilhadeira ou lixa de ferro,
com a parte posterior das armaduras afastadas 2,00 cm do concreto
existente.

3. Limpeza das superficies de concreto — devera ser feita por
hidrojateamento de pressdo média 0,6 MPa ou 1200 LB, para
eliminacdo de todas as particulas soltas e substancias nocivas que
possam prejudicar a aderéncia do material de recomposi¢cdo a ser
utilizado.

4. Pintura das armaduras expostas — as armaduras que passaram pelo
processo de limpeza, deve-se aplicar pelicula protetora; inibidora de
corrosao e passivadora; rica em zinco, tipo cromato de zinco com
polimero; 02 deméaos. A solucao deve ser aplicada a todo o perimetro
da area exposta da armadura, inclusive nos trechos em que o aco
ainda esta integro, o que aumenta a durabilidade do tratamento

5. Aplicagdo de ponte de aderéncia — posteriormente a pintura das
armaduras expostas, deve-se aplicar a todas as armaduras uma ponte
de aderéncia com argamassa 1:2 - cimento e areia, aditivado com
adesivo plastificante 100% acrilico 1:2 agua;
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6. Aplicagdo de argamassa superficial — para recomposigao da regido
degradada, deve-se aplicar graute tixotrépico ou argamassa estrutural
industrializada sem polimeros tixotrépica em camadas com
espessuras maximas de 10,0 mm, pressionando-a contra o substrato
em tantas camadas quanto necessario, para obter uma espessura
maxima de 30,0 mm. E preciso que as armaduras envolvidas no reparo
tenham um cobrimento adequado (minimo de 5,0 mm). A argamassa
aplicada deve ser polimérica a base de cimento, nao retratil,
tixotropica, de formulacdo industrial, com baixa permeabilidade a
agua, CO2 e demais gases atmosféricos;

7. Cura umida - apos o inicio de pega da argamassa, proceder a cura
quimica com aplicagao por pulverizacao até a saturacao.
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3.2. Exposigao de armaduras em laje e viga do Pav. Térreo

Figura 06 — Manifestag¢des patoldgicas em laje sobre “CIRC. 16” — Pavimento Térreo;

GRAU DE RISCO: CRITICO

Descrigao

No Primeiro Pavimento, na laje sobre a escada do Ambiente Circulagao
17, conforme imagens apresentadas (Figuras 06 e 07), houve desplacamento do
concreto e consequente exposicdo e oxidagdo das armaduras longitudinais
inferiores nos dois eixos das lajes. Na oportunidade, foi verificado que a oxidagao
implicou redugdo na secao transversal das armaduras, o que levanta a
necessidade de aplicar técnicas de reforgo estrutural, além da recuperagéo das

armaduras existentes.
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Figura 07 — EMEVZ — Plata Baixa do Primeiro Pavimento — Regibes de destaque no item 3.2;

Proposta de Intervengao G

Nas regides de laje que apresentam exposi¢do da armadura, com
correspondente perda de segdo transversal (Figura 07), recomenda-se a
imediata recuperacdo da armadura, aplicacdo de reforco estrutural e
recomposi¢ao do cobrimento. Para tanto, deve-se aplicar o procedimento
descrito anteriormente, com adi¢cdo das etapas 2 e 5 - de reforgo, conforme

segue:

1. Remocéo do concreto deteriorado — todo concreto deteriorado pela
expansao das armaduras corroidas, ou que apresentar sintomas de
desagregacdo, devera ser removido por processos manuais ou
mecanicos, visando a exposigao total dessas armaduras;
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2. Extrapolacao de perimetro — somada a remocgao do concreto que
notadamente esta deteriorado ou sofrendo desplacamento, deve-se
remover um perimetro de 30 cm do concreto por escarificacao e expor,
neste perimetro, armaduras que nao tenham progredido ao estado de
oxidagao (Figura 08). Esta etapa tem o objetivo de garantir boas
condicbes de aderéncia entre a peca existente e o reparo, permitindo
o transpasse de armaduras de reforco e as preexistentes na estrutura.

< >

Comprimento de ancoragem
’j por transpasse

/' Extrapolagdo de
perimetro

Figura 08 — Esquema de exposi¢Go do concreto em perimetro de recuperagdo;

3. Limpeza das barras de aco — armaduras que estdo superficialmente
oxidadas deverao passar por um processo de limpeza mecanica com
escova de aco tipo copo, trancada, em esmerilhadeira ou lixa de ferro,
com a parte posterior das armaduras afastadas 2,00 cm do concreto
existente.

4. Limpeza das superficies de concreto — devera ser feita por
hidrojateamento de pressdo média 0,6 MPa ou 1200 LB, para
eliminacao de todas as particulas soltas e substancias nocivas que
possam prejudicar a aderéncia do material de recomposi¢cdo a ser
utilizado.

5. Adicao de armaduras de reforgo — em toda a regido de reforgo,
agora exposta, limpa, e livre de oxidagdo nas armaduras, deve-se
posicionar armadura em tela nervurada de diametro comercial
imediatamente superior a armadura original. Esse posicionamento
deve garantir que estdo sendo atendidos os comprimentos de
ancoragem por transpasse das novas armaduras (Figura 09). A
fixacdo das novas armaduras pode ser feita com amarracado de arames
com as armaduras existentes na estrutura, ou com solda;
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Figura 09 — Esquema de recomposigcdo de armaduras em perimetro de recupera¢éo;

6. Pintura das armaduras expostas — as armaduras expostas (existentes
e de reforgo), deve-se aplicar pelicula protetora; inibidora de corrosao
e passivadora; rica em zinco, tipo cromato de zinco com polimero; 02
demaos. A solugdo deve ser aplicada a todo o perimetro da area
exposta da armadura, inclusive nos trechos em que o ago ainda esta
integro, o que aumenta a durabilidade do tratamento

7. Aplicacdo de ponte de aderéncia — posteriormente a pintura das
armaduras expostas, deve-se aplicar a todas as armaduras uma ponte
de aderéncia com argamassa 1:2 - cimento e areia, aditivado com
adesivo plastificante 100% acrilico 1:2 agua;

8. Aplicagdo de argamassa superficial — para recomposigao da regido
degradada, deve-se aplicar graute tixotrépico ou argamassa estrutural
industrializada sem polimeros tixotropica em camadas com
espessuras maximas de 10,0 mm, pressionando-a contra o substrato
em tantas camadas quanto necessario, para obter uma espessura
maxima de 30,0 mm. E preciso que as armaduras envolvidas no reparo
tenham um cobrimento adequado (minimo de 5,0 mm). A argamassa
aplicada deve ser polimérica a base de cimento, nao retratil,
tixotropica, de formulacdo industrial, com baixa permeabilidade a
agua, CO2 e demais gases atmosféricos;

9. Cura umida - apos o inicio de pega da argamassa, proceder a cura
quimica com aplicagao por pulverizacao até a saturacao.
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3.3. Infiltracao e escorrimento de agua sobre corredor de circulagao

Figura 10 — Manifestag¢des patoldgicas em laje sobre circulagdo aberta;

GRAU DE RISCO: CRITICO

Descricao

No Primeiro Pavimento, na laje sobre o trecho de circulagéo ilustrado na
imagem abaixo (Figura 11), foi percebido alto grau de deterioragéo da superficie
e cobrimento de concreto, resultado do constante escorrimento e possivel
infiltracdo de agua pluvial na estrutura da laje. Na oportunidade, foi verificado
que as armaduras das lajes no trecho sofreram oxidagao e redugéo na segao
transversal das armaduras, o que levanta a necessidade de aplicar as técnicas

de recuperagao anteriormente descritas.
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Figura 11 — Plata Baixa do Primeiro Pavimento — Corredor de Circula¢dGo;

Proposta de Intervengao

No objetivo de interromper o escorrimento de agua pelas paredes e laje é
necessaria a aplicacdo de pingadeira no limite inferior da laje. Somado a isso,
para evitar possivel infiltracdo que esteja ocorrendo na laje, sugerimos uma
vistoria na calha e no chapim do pavimento superior, visando a correcdo de
quaisquer problemas que sejam percebidos na impermeabilizagdo. Nas regides
que apresentam desplacamento de concreto e exposi¢cao de aco, deve-se aplicar
os procedimentos anteriormente descritos, com preparacdo do substrato,

limpeza, tratamento da armadura corroida e reforgo estrutural.
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3.4. Desplacamento de concreto em pilar externo

(b)

Figura 12 — Manifestagbes patoldgicas em laje pilar externo;

GRAU DE RISCO: CRITICO
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Descrigao

No pilar estrutural entre as salas de aula 01 e 02 de Anatomia (Figura 13),
foi verificado que houve desplacamento do concreto e consequente exposi¢ao
da armadura longitudinal, oxidagdo, perda de aderéncia com o concreto
existente e redugao de sec¢ao transversal. Na face paralela a armadura exposta,
ainda foi percebida uma fissura longitudinal do pilar, possivelmente causada por

oxidagao e expansao da armadura longitudinal a esquerda.
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Figura 13 — Plata Baixa do Primeiro Pavimento — Corredor de Circula¢dGo;

Proposta de Intervengao

Para recuperacdo da capacidade resistente do pilar, sera necessario
proceder com prospecc¢ao do dano interno causado, preparacdo do substrato,
limpeza, tratamento da armadura corroida, reforgo estrutural lateral do pilar e
aumento da secao transversal no trecho. O procedimento deve ser adotado

como segue:

1. Remocéao do concreto deteriorado — todo concreto deteriorado pela
expansao das armaduras corroidas, ou que apresentar sinais de
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desagregacdo, devera ser removido por processos manuais ou
mecanicos, visando a exposi¢ao total dessas armaduras. A regido de
remocgao de concreto por escarificacao deve ser delimitado com a
utilizacao de serra circular.

2. Extrapolacdo de comprimento — somada a remog¢ao do concreto que
notadamente esta deteriorado ou sofrendo desplacamento, deve-se
remover concreto por escarificacdo e expor um minimo de 50 cm de
comprimento de armaduras nao-oxidadas. Esta etapa tem o objetivo
de garantir boas condigbes de aderéncia entre a pega existente e o
reparo, permitindo o transpasse de armaduras de reforco e as
preexistentes na estrutura.

8. Limpeza das barras de aco — Limpeza das barras de ago — armaduras
que estao superficialmente oxidadas deverao passar por um processo
de limpeza mecéanica com escova de aco tipo copo, trangcada, em
esmerilhadeira ou lixa de ferro, com a parte posterior das armaduras
afastadas 2,00 cm do concreto existente. Armaduras ndo aderidas a
estrutura existente, ou cujo estagio de oxidagdo e degradagdo nao
permitem sua limpeza, devem ser removidas.

3. Limpeza das superficies de concreto — devera ser feita por
hidrojateamento de pressdo média 0,6 MPa ou 1200 LB, para
eliminacao de todas as particulas soltas e substancias nocivas que
possam prejudicar a aderéncia do material de recomposi¢cdo a ser
utilizado.

4. Adigdo de armaduras longitudinais — em toda a regido de reforgo,
agora exposta, limpa, e livre de oxidagdo nas armaduras, deve-se
posicionar armaduras longitudinais de didmetro comercial
imediatamente superior a armadura original, adjacentes a armadura
anteriormente oxidada. Esse posicionamento deve garantir que estao
sendo atendidos os comprimentos de ancoragem por transpasse das
novas armaduras. A fixagao das novas armaduras deve ser realizada
pelo processo de soldagem manual a arco elétrico, através da adi¢cao
de metal fornecido por uma vareta (eletrodo revestido) nas posigdes
de topo a topo, traspasse ou justaposta;
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5. Adicao de estribos — para contribuir ao reforgco estrutural dos pilares,
deve-se adicionar a estrutura existente estribos de @5.0 mm,
espacados a cada 12 cm (Figura 14), chumbados a estrutura. Para
chumbamento, deve-se realizar furo de @6.0 mm e 12 cm de
profundidade, preenchido com adesivo estrutural de base epdxi de
meédia fluidez. Para garantir aderéncia do adesivo estrutural ao
concreto existente, deve-se proceder a verificacdo da profundidade de
carbonatacao do concreto com aplicacédo de solucéo de fenolftaleina
diluida em meio alcodlico a 1%. A superficie onde sera aderida o
estribo deve apresentar colocacido carmim ou roxo no ensaio, 0 que
indica uma regido de ph proximo ou superior a 10. O mesmo adesivo
deve ser pincelado diretamente sobre o estribo que sera aderido a
estrutura. Os estribos devem ser, ainda, amarrados as armaduras
longitudinais com arames.
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Figura 14 — Detalhamento Esquemadtico — Recuperagdo de Pilar Externo;
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6. Pintura das armaduras expostas — as armaduras expostas (existentes
e de reforgo), deve-se aplicar pelicula protetora; inibidora de corrosao
e passivadora; rica em zinco, tipo cromato de zinco com polimero; 02
demaos. A solugdo deve ser aplicada a todo o perimetro da area
exposta da armadura, inclusive nos trechos em que o ago ainda esta
integro, o que aumenta a durabilidade do tratamento

7. Aplicacdo de ponte de aderéncia — posteriormente a pintura das
armaduras expostas, deve-se aplicar a todas as armaduras uma ponte
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de aderéncia com argamassa 1:2 - cimento e areia, aditivado com
adesivo plastificante 100% acrilico 1:2 agua;

8. Aplicacdo de argamassa superficial — para recomposi¢ao da regiao
degradada, deve-se aplicar graute tixotrépico ou argamassa estrutural
industrializada sem polimeros tixotropica em camadas com
espessuras maximas de 10,0 mm, pressionando-a contra o substrato
em tantas camadas quanto necessario, para obter uma espessura
maxima de 30,0 mm. E preciso que as armaduras envolvidas no reparo
tenham um cobrimento adequado (minimo de 5,0 mm). A argamassa
aplicada deve ser polimérica a base de cimento, nao retratil,
tixotropica, de formulacdo industrial, com baixa permeabilidade a
agua, CO2 e demais gases atmosféricos;

9. Cura umida - apos o inicio de pega da argamassa, proceder a cura
quimica com aplicagao por pulverizacao até a saturacao.

Este é meu parecer.

Salvador/BA, 31 de julho de 2024.
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