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1 INTRODUCAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solu¢Bes adotadas na elaboracdo do Projeto da
Biblioteca Universitaria Isaias Alves — Universidade Federal da Bahia, situado no Campus
Universitario de Sao Lazaro, na cidade de Salvador — BA.

O presente documento abrange as atividades de Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio.
2 JUSTIFICATIVA DE PROJETO

O projeto de Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndio (SDAI) proposto para o empreendimento tem
como objetivo principal garantir a seguranca das pessoas, permitindo que os ocupantes da edificagédo
recebam a informac¢@o de uma ocorréncia de incéndio com tempo suficiente para o abandono da
edificacdo e a protecédo da propriedade e continuidade do negdcio, permitindo que o incéndio seja
identificado automaticamente em seu estégio inicial, informando sua localizacdo de forma precisa, a
fim de que a brigada de incéndio possa tomar a¢fes efetivas.

O sistema deve ser projetado, instalado, comissionado e mantido conforme as diretrizes e
recomendagfes da norma ABNT NBR 17240, utilizando equipamentos que atendam as premissas
das demais normas da série ISO 7240, observando as Instru¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros
do Estado da Bahia.

3 IMPLANTACAO

No caso das instalagBes pertinentes a este memorial, a area de interven¢éo compreende:
e Pavimentos: Térreo, 1° Pavimento, 2° Pavimento, 3° Pavimento e 4° Pavimento.

4 DADOS GERAIS PARA ELABORACAO DO PROJETO DE SDAI

Trata-se de um sistema desenvolvido com o objetivo de monitorar através de acionadores manuais e
detectores automaticos as diversas areas.

Além desta identificacdo, o sistema enderecavel, por mais sofisticado que seja, representa uma
grande simplicidade na instalagéo, uma vez que inimeros "endere¢os" compartilham o mesmo lago,
reduzindo assim a cablagem requerida e posteriores manutencdes. Os equipamentos aplicados na
implantagdo do sistema deverdo ser totalmente integrados e compativeis entre si, atendendo
integralmente as caracteristicas técnicas e funcionais previstas nesse documento, incluindo as
premissas de deteccdo e alarme, arquitetura e interfaces com outros sistemas, ldgica de
funcionamento e a¢bes a serem tomadas para cada tipo de evento.

Especificamente em uma biblioteca, onde o maior risco concentra-se nas areas de acervo
bibliografico, a identificacdo rapida e precisa do principio de incéndio representa o diferencial de
seguranca e a possibilidade de controle da situacéo.

Dada a capacidade de personalizacédo do sistema através de suas programacdes, outros dispositivos
e sistemas podem estar intertravados com objetivo de comando e controle, como por exemplo,
sistemas automaticos de combate, desligamentos de equipamentos, comandos de portas entre
outros.
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41 NORMAS PERTINENTES

O projeto foi elaborado em consonancia com a legislacdo vigente sendo empregados os seguintes
conjuntos de normas técnicas:

e NBR 5410:2004 - InstalacGes elétricas de baixa tenséo;

e NBR 17240:2010 — Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacao,
comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Requisitos.

4.2 CONCEITOS E DEFINICOES
4.2.1 Generalidades

O sistema de detecc¢do e alarme de incéndio deve contemplar todos os elementos necessarios para
sua implantagdo para que possa desempenhar a funcdo de identificar e notificar no menor tempo
possivel um principio de um incéndio de forma confiavel e eficiente. Ele constitui-se de:

D C

--------------------

A. Detectores automaticos de incéndio

Dispositivo destinado a operar de forma automética quando influenciado por determinados
fendmenos fisicos ou quimicos que precedem ou acompanham um principio de incéndio.

B. Equipamento de controle e indicacéo

Equipamento destinado a supervisdo continua dos dispositivos de campo ligados aos lagos de
deteccdo, identificacdo das ocorréncias de alarmes e falhas através de texto descritivo, indicacfes
visuais e sonoras, e execucao de comandos conforme l6gica de programacao.
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C. Dispositivos de alarme de incéndio

Dispositivos interligados ao laco de deteccdo ou ao circuito de comando supervisionado que tem
como objetivo sinalizar sonora e / ou visualmente as ocorréncias de incéndio de acordo com légica de
programacéo estabelecida pelo plano de emergéncia da instalacéo.

D. Acionadores manuais

Dispositivos destinados a transmitir a informagao de um principio de incéndio, quando acionado pelo
elemento humano, inicializando de forma manual o processo.

E. Médulos de supervisao de contatos

Dispositivo destinado a supervisionar a operacdo de equipamentos associados ao sistema de
incéndio de uma instalacdo: chaves de fluxo, valvulas de governo, deteccdo de géas, portas de
emergéncia, funcionamento do painel de bombas, etc.

Seréo utilizados médulos isoladores em cada acionador manual e em alguns dos detectores épticos,
especificados em projeto. Esses equipamentos sdo destinados a interromper automaticamente parte
do circuito de deteccdo em caso de curto circuito, garantindo a continuidade de funcionamento do
restante do laco.

4.2.2 Sistemas de deteccao e alarme
e Sistemas convencionais

Circuitos de deteccdo com dispositivos instalados em zonas, permitindo a central identificar a area
protegida em alarme ou falha. Este sistema nédo permite o ajuste do nivel de alarme dos dispositivos.

¢ Sistemas enderecaveis

Circuitos de detec¢cdo com dispositivos enderecados individualmente, permitindo a central identificar a
area protegida e o dispositivo em alarme. Este sistema nao permite o ajuste do nivel de alarme dos
dispositivos.

¢ Sistemas enderecaveis analdgicos

Circuitos de detec¢cdo com dispositivos enderecados individualmente, permitindo a central identificar a
area protegida e o dispositivo em alarme. Este sistema nao permite o ajuste do nivel de alarme dos
dispositivos.

e Sistemas enderecaveis algoritmicos
Circuitos enderegaveis onde a central monitora continuamente um ou mais valores de medigdo ao

longo do tempo, comparando com valores previamente definidos. Este sistema permite o ajuste do
nivel de alarme dos dispositivos via central.
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¢ Circuitos de detecc¢do

Meio de transmissdo que conecta os dispositivos de deteccdo e comando aos equipamentos de
controle e indicacéo.

e Circuitos de comando

Meio de transmissao que conecta os avisadores aos equipamentos de controle e indicacéo.
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e Circuitos de deteccéo e comando

Meio de transmisséo que conecta tanto os dispositivos de deteccdo e comando, como o0s avisadores
aos equipamentos de controle e indicacgéo.
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4.2.3 Topologias
e Topologia Classe A
Circuito supervisionado, no qual existe uma fiagcdo de retorno a central, partindo do ultimo elemento.

Este anel formado deve ser alimentado pelos dois extremos desde a central em caso de interrupgao
da continuidade da fiagcdo. O retorno deve ter trajeto distinto da fiagdo de ida.

e Topologia Classe B

Circuito supervisionado no qual ndo existe a fiagdo de retorno a central, de forma que uma eventual
interrupcdo deste circuito implique em paralisa¢éo parcial ou total de seu funcionamento.

—RZAZA=A

==, I

e Topologia Classe A com derivagdo em “T”

Circuito supervisionado que combina circuitos classe B com circuito classe A, no qual existe uma
fiacdo de retorno a central, partindo do ultimo elemento combinando. Este anel formado deve ser
alimentado pelos dois extremos desde a central em caso de interrup¢éo da continuidade da fiagdo. O
retorno deve ter trajeto distinto da fiacdo de ida.
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4.3 TIPO DE SISTEMA E TOPOLOGIA

O sistema de detecgdo e alarme de incéndio deverd ser necessariamente do tipo enderecéavel
analdgico algoritmico, no qual a central monitora continuamente os valores dos dispositivos de
deteccdo, permitindo ainda o ajuste do nivel de alarme de cada dispositivo de acordo com as
caracteristicas dos ambientes onde estao instalados; e algoritmico, com equipamentos que possuem
mais de um critério de avaliacdo de medi¢c6es do ambiente em funcdo do tempo.

O lago de deteccdo devera ser necessariamente executado com topologia classe A, com
possibilidade de derivacdes em classe B para situagbes especificas, devendo possuir capacidade
para 99 detectores (6pticos de fumaca) e 99 mddulos (supervisdo, comando, acionadores manuais e
avisadores).

O anel formado pelo lago de deteccéo, alimentado pelos dois extremos com trajeto de retorno distinto,
deve garantir a continuidade do funcionamento dos dispositivos em casos de interrup¢do da
continuidade da fiacdo. Em caso de curto-circuito na fiacdo, o sistema devera prover meios de
garantir o funcionamento do restante do lago, limitando a zona desprotegida em no méaximo 1.600m?2,
que corresponde a uma combinacéo de 20 dispositivos.

A implantacdo de um sistema de deteccdo e alarme de incéndio enderecavel analégico e algoritmico,
conforme definido em projeto, permite o aproveitamento de todos os beneficios que os sistemas mais
avancados oferecem, determinando um melhor desempenho, maior confiabilidade e economia de
recursos para implantagéo, opera¢do e manutencao:

e Sistemas inteligentes minimizam as ocorréncias de alarmes indevidos ao incorporar recursos
tecnolégicos para a detec¢éo dos principios de incéndio;

e O ajuste de sensibilidade dos sistemas inteligentes garante a customizacdo da detec¢do em
funcdo das caracteristicas ambientais particulares de cada area;

e Custo de materiais de infraestrutura (eletrodutos, cabos e caixas de passagem) para
implantagdo de sistemas inteligentes € consideravelmente inferior por incorporar
caracteristicas técnicas aos equipamentos, como por exemplo: isoladores de curto-circuito
incorporado nos dispositivos de campo, avisadores e detectores lineares enderecaveis
analdgicos e algoritmicos, lagcos de deteccao com topologia em classe A, B e derivagdo em T,

automapeamento e comissionamento rapido do sistema, etc.;

e Custo de servicos de elaboracdo e adequacdo de projeto, procedimentos de
comissionamento e colocagéo em funcionamento, treinamento e operacdo do sistema.

A maior confiabilidade na detec¢cdo de incéndio proporcionada pelos sistemas enderecaveis
analdgicos e algoritmicos (inteligentes) com topologia classe A se justifica pelos recursos que esse
tipo de solugcdo agrega a customizacdo e operacionalizacdo dos equipamentos, como descrito a
sequir.

4.3.1 Enderecamento individual dos dispositivos de campo

Cada dispositivo de campo recebe uma codificacdo que permite sua identificacdo exclusiva no lago
de deteccdo para supervisdo de seu funcionamento, condicdo de alarme ou falha através de texto
descritivo da &rea e da localizacdo especifica do equipamento.
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4.3.2 Comunicacao bidirecional entre central de incéndio e disp. de campo

Protocolo de comunicagdo onde a central pergunta aos dispositivos suas informacdes de
enderecamento e controle, e o dispositivo responde com seu estado e demais informacdes.

4.3.3 Tolerancia a falhas

A combinacdo de lagcos em topologia classe A com isoladores de curto permitem que o sistema
permaneca parcialmente funcional em situacdes de curto-circuito ou rompimento de laco.

4.3.4 Pré-alarme

Possibilidade de parametrizagdo de limite para indicacdo do estagio de pré-alarme para cada
dispositivo de campo; permite ao operador do sistema receber informacdes para que possa antecipar
acbes de verificacdo em campo antes que o sistema entre na condi¢cdo de fogo.

4.3.5 Ajuste de sensibilidade e alarme

Possibilidade de parametrizacdo de limite para indicacéo do estagio de alarme para cada dispositivo
de campo em funcéo das caracteristicas especificas de cada area protegida.

4.3.6 Compensacao de variaces

Monitoramento da sensibilidade de cada detector e alteracdo de sua resposta para compensar o
acumulo de sujeira na camara ao longo do tempo, com indicagdo do limite de compensacéao.

4.3.7 Setorizagdo em zonas

Possibilidade de agrupamento légico dos dispositivos de campo pertencentes a diferentes lagos de
deteccdo, constituindo diferentes zonas de deteccao de acordo com critérios diversos.

4.3.8 Customizacgéo de légicas de atuacao

Possibilidade de implementacdo de diferentes légicas de atuacdo em fungdo das ocorréncias das
zonas de detecc¢éo, de acordo com o plano de intervengcdo em emergéncias da instalagéo.

4.3.9 Programacéo horéaria

Possibilidade de implementacdo de faixas horarias em que o sistema devera operar de maneira
distinta, conferindo maior confiabilidade na deteccdo de ocorréncias de incéndio: programacéo dia /
noite determinando periodos com maior ou menor sensibilidade dos dispositivos de campo, tempo de
verificacdo ou atraso na execucdo de comandos.

4.4 CARACTERISTICAS DO PROJETO

Os equipamentos de controle e indicagdo do sistema deverdo estar localizados em areas com
supervisao continua e de facil acesso, proximos a entrada da edificacdo, de forma a permitir a rapida
identificacdo de qualquer evento existente no sistema e sua devida operacionalizacao.

Para o sistema de deteccéo e alarme de incéndio deste empreendimento, foram considerados:

e Central de controle de alarme de incéndio enderecavel analégico de 4 lagos com sistema
DXc;
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e Detectores de fumaca, tipo optico, instalados junto a laje ou sob o forro, com indicador visual
em ambientes que possuem forro;

¢ Modulo de comando e monitoramento para supervisdo do estado de equipamentos externos,
como bombas, nivel de reservatdrio e atuadores manuais;

e Acionadores manuais e avisadores audiovisuais instalados préximos as saidas de
emergéncia e rotas de fuga;

e Atuadores manuais instalados nos banheiros/vestiarios acessiveis e escada protegida em
caso de acidente envolvendo pessoas com necessidades especiais;

e Moddulos isoladores de curto-circuito para protecdo do laco de deteccdo, sendo instalados
para cada 20 dispositivos em campo.

O sistema devera possibilitar a supervisdo de todas as informac¢des de alarmes, avarias e comandos
das centrais através de um sistema grafico de gerenciamento dedicado, instalado em um ou mais
computadores, com capacidade para registro historico de eventos e programacao remota.

Os dispositivos de campo serdo distribuidos pelos lacos de deteccdo e alarme de incéndio
executados em topologia classe A, observando uma reserva técnica minima de 10% de enderecos
para ampliagbes futuras do sistema. O calculo de baterias, a definicdo das &reas protegidas e o
dimensionamento do cabeamento de cada um dos lacos de deteccdo serdo determinados pelo
namero, tipo e consumo dos dispositivos existentes em cada laco, utilizando ferramenta de calculo
fornecida pelo fabricante.

Os equipamentos deverdo ser do tipo enderegaveis analdgicos e deverdo ser associados a zonas de
deteccao identificadas de maneira distinta, permitindo sua identificacdo inequivoca através de texto
descritivo especifico com sua exata localizagao.

O enderecamento dos dispositivos de campo deverd ser realizado no proprio equipamento, sem
necessidade de ferramentas ou recursos de programacdo, permitindo a imediata substituicdo por
equipamentos sobressalentes mantidos para manutencdo do sistema. O recurso de identificacdo
automética e automapeamento permite a instalacdo de novos equipamentos em situacdes
emergenciais, com possibilidade de parametrizacao via painel.

A possibilidade de associacao de légica a cada zona de detecgdo permite que o sistema de deteccéo
e alarme de incéndio esteja integralmente alinhado com o conceito do plano de intervencdo em
emergéncia da instalagéo.

Acionadores manuais deverdo ser instalados em locais de transito de pessoas em caso de
emergéncia, como por exemplo, areas de circulacdo, rotas de fuga e saidas de emergéncia, em todos
os andares de uma edificagdo, a uma altura entre 0,90 m e 1,35 m do piso acabado, em areas de facil
acesso, com boa visibilidade. Cada pavimento deve possuir pelo menos um acionador manual; nos
casos em que o usuario precisar percorrer mais do que 30 metros para acessar o dispositivo, novos
equipamentos devem ser previstos no projeto.

Avisadores sonoros e/ou visuais com som e frequéncia Unicos devem ser instalados em quantidade
suficiente para que a situacdo de alarme seja identificavel, sem impedir a comunicagdo verbal
proximo ao local de instalacdo. Avisadores devem apresentar poténcia sonora de 15dB acima do
nivel médio de som ambiente ou 5dBA acima do nivel maximo, medidos a 3m da fonte.

Detectores Opticos de fumaca enderecaveis analdgicos e algoritmicos deverdo ser instalados nas
salas, ambientes fechados, areas de circulacdo e salas de ar condicionado dos pavimentos de
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escritérios, parametrizados para minimizar ocorréncias de alarmes indevidos e garantir a
confiabilidade do sistema instalado.

Atuadores manuais com destrava giratoria deverdo ser instalados em banheiros e vestiarios
acessiveis, e nos modulos de referéncia na escada protegida, para que pessoas com mobilidade
reduzida possam ser socorridas em caso de queda nos ambientes citados. O tipo de alarme sonoro
sera diferente do alarme em caso de incéndio, de forma a diferenciar o tipo de ocorréncia.

45 INTEGRACAO C/ SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO E UTILIDADES
45.1 Comando de sistemas de evacuagdo e abandono

Avisadores audiovisuais deverdo atuar para alertar a populacédo do edificio de situa¢gbes de incéndio,
constituindo-se em elemento fundamental nos procedimentos de evacuagdo. Dependendo das
caracteristicas do empreendimento, devem-se prever sistemas de evacuacdo complementares para
garantir a identificacdo do alarme por todos os ocupantes.

Em complementacao a funcéo principal de alerta a populacéo geral, os avisadores deverdo permitir a
emissao de avisos sonoros diferenciados especificos para o alerta da brigada de combate a incéndio
do empreendimento.

O sistema de deteccao e alarme de incéndio proposto deverd contemplar recursos técnicos para que
essas fungbes possam ser implementadas de acordo com o plano de intervencdo de emergéncias do
empreendimento.

O fornecedor dos equipamentos devera incorporar no projeto executivo todas as alteragdes, incluindo
detalhes de montagem, acessorios e interligacdes necessarias para que o sistema seja funcional e
atenda aos requisitos da norma ABNT NBR 17240/2010, identificando e quantificando os
equipamentos a serem atuados de acordo com a légica proposta.

4.5.2 Supervisdo de casas de bombas

O sistema de deteccao e alarme de incéndio proposto deverd contemplar recursos técnicos para que
seja garantida a superviséo das informacdes principais da casa de bombas.

Na condicdo de alarme de incéndio, o sistema devera indicar a condicdo de funcionamento das
bombas, assim como deverdo ser indicadas informag¢Bes como falha na alimentacéo, falha geral e
partida manual. Para tanto, devem ser utilizados modulo monitor de contato para supervisdo das
informacgdes disponibilizadas no painel da casa de bombas.

Cabera ao sistema de deteccé@o e alarme de incéndio realizar a supervisdo dos sinais provenientes
das bombas de incéndio, distinguindo as informag¢des como alarme ou supervisao técnica, conforme o
tipo de evento.

O fornecedor dos equipamentos devera incorporar no projeto executivo todas as alterac¢des, incluindo
detalhes de montagem, acessorios e interligacdes necessarias para que o sistema seja funcional e
atenda aos requisitos da norma ABNT NBR 17240/2010, identificando e quantificando os
equipamentos a serem supervisionados de acordo com a loégica proposta.
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4.6 SEQUENCIA OPERACIONAL

Evento de Incéndio

O sinal de ativagdo de um detector, acionador manual ou médulo de supervisédo programado como
alarme devera sempre ter prioridade maxima, determinando as seguintes ocorréncias:

¢ Indicacdo acustica e visual na central de incéndio;

e Exibicdo de mensagem no display, indicando data, hora, endere¢co e tipo do dispositivo
alarmado, e identificac&do da zona de deteccéo e da localizacdo do equipamento;

¢ Inicio da temporizacdo para execucao das ldgicas de atuagéo pré-programadas no sistema.
O evento identificado pela central determinara a sequéncia operacional de atuagéo do sistema:
e Pré-alarme: indicag&o no painel central da condi¢édo de pré-alarme de um dispositivo;

e Alarme local: identificagdo da ocorréncia no painel central com texto descritivo da zona e do
dispositivo em alarme, hora da ocorréncia e inicio de temporizacdo de notificacao;

e Circuito de notificacdo setorizado/zona: ativacdo intermitente dos dispositivos avisadores do
setor ou zona onde se localiza o dispositivo alarmado ap6s 1 minuto da identificacdo da
ocorréncia;

e Circuito de notificagdo bloco: ativagdo intermitente dos dispositivos avisadores de todo o
bloco onde se localiza o dispositivo alarmado ap6s 2 minutos da identificacéo da ocorréncia;

e Circuito de notificacdo geral (evacuacdo): ativacdo continua de todos os dispositivos
avisadores da instalacdo ap6s 4 minutos da identificacdo da ocorréncia.

A sequéncia de eventos de comando podera ser cancelada a qualquer momento através da
normalizacdo da situacdo de alarme e rearme do sistema, ou antecipada através do comando de
evacuacdao (alarme geral) existente na central.

Além dos avisadores, o sistema devera integrar as demais medidas de protecdo contra incéndio,
realizando o comando e supervisdo segundo o plano de intervencdo em emergéncias.
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Coordenacao de Planejamento, Projetos e Obras / SUMAI

¢ Arg. Marcia Elizabeth Pinheiro (CAU A21359-4) — Coordenadora de Planejamento, Projetos
e Obras

e Arqg. Rosana De Leo (CAU A18234-6) — Chefe do Nucleo de Planejamento e Projetos

e Arg. Sheila Kajiwara (CAU A62986-3) — Corresponséavel pelo Projeto de Arquitetura
Desenvolvimento do Projeto de SDAI

e Eng. José Carlos da Rocha (RNP 050093923-3) — Coordenador de Contrato

e Eng. Mayrthon Junior (RNP 060191712-0) — Responsavel Técnico do Projeto Executivo de
SDAI

e Eng. Igor Sa (RNP 061038361-2)
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